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Abstract (Bas ^ ^ ^ a shaped un±t < 8) supported 

within plastic bearing elements (4, 6) at the top and a ring (18) at 
the bottom! Inset into the ball is a permanent magnet (19 and between 
the bearings are 4 pole shoes. Yoke elements (13, 14) pro 3 ect into the 
base and are separated. A Hall effect sensor measures the magnet flux 
in a gap (13a) and this is dependent upon the position of the joystick 

USE/ ADVANTAGE - For use in aircraft. Cost effective 3 oystick unit 
for control of small vehicles too. 
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-Cffitendern Material und einem kreisnngfSrmigen, axial ma 
^ISSfii? ^Irmanentmagneten (19). Aufien an der Kugel 

sind vfer In einer Ebene gleichmiSig vertellt angeordnete 

Poltchone (9, 10, 11 und 12) angebracht ; vor . denen jewe ls 

*wei einandar aeganuber angeordnete durch ein Joch (13, 

U) ml Znde^rbundan sind. Jedes Joch st rmt amem 

LuC" (13a) versehen, In welchem ein HaU-Sensor srtzt 

Bne durch das Varschwenken des r* m *™ n ™f«Z l ?l 

ba^iricte FluBinderung erzeugte Spannungsanderung .m 
«- ST-Sensor dient dazu. ein zu ateuerndes Organ zu bewegen 
^ Sir S Verechwenkung das SteuerknOppels anzuze.gen. 
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B^ehreibime b»" nur sehr wenig Platz vorhanden ist GeKJst wird 

uescnreiDung Aufgabe dadurch) ^ die Gelenkkugel Telle aus 

Zum Steuern von Verkehrsmitteln wcrden oft karda- magnetisch leitendem Material aufwekt. Ziehen de- 
nkoh aelaMrte SteuerknflDDel verwendet also Steuer- nen der Permanentmagnet gehalten ist, und dau vier 
SS5 fe h iSSSSS^S«M» Richtun- 5 regehMBig verteilt angeordnete Pokchuhe vorhanden 
Sn verscKe^r sind: So kann mit dera SteuerknQp- sind. von denen je zwe. emander mpf^***** 
odim HuS dureh das Vor- und Zurflckschwenken durch ein Joch miteinander verbunden sind wobe. jedes 
h« HAhXS tetito werderu wahrend durch ein Joch einen Luftspalt hat, in welchem ein Hall-Sensor zur 
^S^S^S^^^SLvi^ Messung des Flusses im Luftspalt oder der Anderung 
hAtarioTwerder T In kleinen Fahrzeugen mit zwei ange- io dieses Flusses angeordnet ist, wobei die Polschuhe so 
S£n R 1S2ri un^f nZSSu«Sm L angeordnet sind, daB aUe Ptf^^ b emer ge. 
2* TvnLam ^nrRflckwarttverschwenken die Ge- meinsamen durch das Zentrum der Gelenkkugel gehen- 
IS^^^vSSSSSS^b^ Rflck- de Ebene Uegen und daB ^^SSS^SS^^ 
wirtsfahfen gesteuert, wahrend das seitliche Ver- nentmagnet derart in der Gelenkkugel angeordnet^ .st, 
schwenken eine unterschiedUche Drehzahl der beiden 15 daB in der Mittelstellung des SteuerknOppels ; diese Ebe- 
angeSnen RSder und damit eine Anderung der neffirdenPermanentmagnetenemesenkrechtzusemer 
Pflhrtrichtuncbewirkt Achse stehende Symmetne-Ebene bildet 

Mb zum Betatigen der betreffenden Organe keine Nachfolgend wird anhand der bejiegenden Zeich- 
groBen Krtfte aufgewendet werden mOssen, kdnnen nung ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
diese Organe fiber SeilzQge mit dem SteuerknOppel ver- *> Anordnung beschneben. In der Zeichnung ««gt 
bunden fein, so daB eine direkte BewegungsQbertra- Fig. 1 euien Verokalschnitt^ durch e ne Anordnung 
eung erfolgt FaUs aber die Verwendung irgendwelcher mit emem SteuerknOppel nach der Lime I- der Fig. 3, 
KSSrker n6tig oder wOnschbarist, k6nnen zwei Fig. 2 einen Ver^schmtt durch die gleiche Anord- 
Potentiometer verwendet werden, die dem Auslenkwin- nung, jedoch nach der Lime Il-II .der Fig .3, 
kel entsprechende Ausgangsspannungen liefern. Es gibt as Fig. 3 einen Honzontalschnitt nach der Lime III-III 
auchinduktive SteuerknOppel, bei denen mehr oder we- der Fig. 2 und . 
niger aufwendige Anordnungen von Spulen und Ma- Rg. 4 den isoherten SteuerknOppel m etwas groBe- 
gnetkernensowienatOrlichaucheineentsprechendauf- remMaBstab. 

wendigeElektroniknStigsind. Ausder japanischen Pa- Wie aus der Zeichnung ^hthch is^wd das Ge- 
tentschrift 58 066 381 (Anmelde-Nummer^TOie 5228 30 hause zur Lagerung des -erfindungsgemaBen Steuer- 
st ein an seinem einen Ende mit einer in einem Kafig knflppels durch emen Topf 1 und emen Decked ^geba- 
frei verschwenkbaren Kugel versehener Hebel bekannt, det, die beide aus ^^l^^^^^ 
wobei die Kugel einen hohlzylindrischen, axial magneti- wie beispiekwe^e Eisen, bestehen. Der Deckel 2 weist 
sierten Permlnentmagneten enthah. der auf zwei im eine zenttale Offnung 2a auf, >f deleter vier an emem 
Lagergehause untergebrachte HaU-Sensoren einwirkt 35 Trager 16 befesugte, aus Kunststoff j>estehende Lager- 
KfSwdu die Kugel wie auch die sie umschlieBenden W6tze4,5,ft7sitz^diezusammendasobere^ 
Lagerteile aus magnetisch nicht leitendem Material be- die Gelenkkugel 8 bdden. In diesem auf Saulen 17 srt- 
handelt esrich urn ein offenes Magnetfeld, so zenden Trager 16 ruht em *£^*XS^ 
daB die Sensoren in jeder Lage der Kugel vom Magnet- stehender Ring 18,der das untere Lager ffli -JeGelenk- 
feWdurchflossensind. 40 kugel8undimtdemoberenl^gerzusammendieHalte- 

AlIX vo^g eZnten mechanischen, elektrischen und rung fur diese Kugel bildet lewe^schen zwe, Lag- 
elektronischen Obertragungsmittel lassen sich naturlich erktotzen 1st einer der vier Polschuhe 9 10 ,11 und 12 
nicht nur zum Betatigen bewegUcher Tefle verwenden; angeordne^ von denen Jewejk zwe. emander gegen- 
entsprechend ausgebfldete SteuerknOppel werden auch OberUegendedurchemamTra«er lebe^e^ . Joch J3 
zur Steuerung von Elektro-StraBenfahrzeugen sowie 45 bzw. 14 miteinander verbunden sind. Dabei and aUe 
zur Femteuening von Modellfahrzeugen und -flugzeu- Polschuhe so angeordnet, daB ihre Achsen 9a, 10a, Ua 
« bSSTdS auch for elektronfeche Spiele und und 12a in einer gemeinsamen, die Tremiflfiche zw^- 
fuch for die Arbeit am PC, also als Betatigungsorgan schen dem oberen und dem un terer t Lager b»ldend^ 
zum Verschieben des Cursors. Die vorgenannten Ober- durch das Zentrum 8a de. ■ Getenkku|el 8 gehe^en 
tragungsmittel lassen sich aber auch dazu benfltzen, die so Ebene hegen. Jedes der beiden Joche 13 und 114 besttzt 
Stdlune des SteuerknOppels anzuzeigen, also eine zwei- einen Luftspalt, von denen in der Fig. 1 der Spalt 13a im 
dimSona TEeinriStung zu erSlten. Joch 13 sichtbar ist In diesem «t em Hall-Stmsor 15 zur 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist nun die Schaff ung Messung des magneuschen Flusses angeordnet, me tos 
einer zum zweidimensionalen Steuern oder auch zum beispiekweae aus der J a P^* n „ P ^^ 
zweidimensionalen Messen dienende Anordnung mit 55 63 038 168 (Anmelde-Nummer 86 018 2155) bekannt 1st 
zwfma^eScTbeeinfluBbaren Sensoren und einem Mit 15a ist das Kabel bezeichnet, das den ^Sensor nut 
raurnuch verschwenkbaren SteuerknOppel, der an sei- einer Speise- und MeBvornchtung verbmdet Die Ge- 
nen^ ^ EnSSe Senkbar gelagSrte Gelenkku- lenkkugel 8 besteht aus zwei angenahe rt g>«ch groBen 
eel aufweist in welcher ein kreisringformiger, achsial TeUen 8b und 8c aus magnetisch leitendem Material, 
SgneSSe! Permanentmagnet Stergebracht ist «, zwischen denen ein ^SKSSiJ^SS , & 
Diese neue Anordnung soli einerseits gegenOber dem, sierter Permanentmagnet 19 untergebracht 1st, der sich 
wS ^aTder v^rgSSen japanischen Pafentschrift be- bis zur Kugeloberflache erstrecken oder von emem 
eine nicht unbedeutende Verbesserung in be- Ring 20 aus magnetisch mcht ^^^^ung- 
zug auf aie Unempfindhchkeit gegen auBere Starfelder ben «.n kann. dessen auBere Flache emen T*\ i ter Ku- 
haben und andererseits eine gegenOber den Obrigen be- 65 geloberflache bildet Vertikal durch die Kugel 8 hm- 
kanmen An^Xngen weslnflich vereinfachtl Kon- durchgefflhrt ist em Stab 21. der zusammen mit der 

Sn aSweSTnd sich dadurch preiswert herstel- Gelenkkugel 8 den Steuertaflppe bddet Dei ■ Perma- 
le™und auch dort unterbringen lassen, wo fur den Ein- nentmagnet 19 ist derart in der Gelenkkugel 8 angeord- 
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net, daB in der Mittelstellung des Steuerknuppels 21 die 
Achse des hohlzylinderformigen Magneten 14 senk- 
recht auf der Trennebene zwischen dem oberen und 
dem unteren Lager steht und diese ihn in der Mine 
schneidet, also eine Symmetrie-Ebene fQr den Magne- 
ten bude^ Das freie Ende 2ta des Stabes 21 steckt in 
Snem Handeriff 22 aus Kunststoff, der Uber einen nut 
S"m eir IlLzlles Werkstack bildenden Falter.* g ,23 I mn 
dem Deckel 2 verbunden ist. Erne Schrauben fede ^24, 
die zwischen einem durch Seeger-Ringe 25 auf dem 
Stab 21 festgehaltenen Abstiltzring 26 und einem auf 
diesem S tab verschiebbar gelagerten, auf der Ringschei- 
be3aumegendenGleitstttck27eingespannt.st.d.entaU 

Rflcksteller. damit der SteuerknQppel im unbetatigten, 
also unbelasteten Zustand stets in die in der Zeichnung is 
dargestellteLagezurQckkehrt , 

Es ist nun ohne weiteres einleuchtend, daB sich beim 
Verschwenken des Steuerknuppels 8/21 ^ der Ebene 
senkrecht zur VerbindungsUnie der beiden Polschuhe 9 
und 11 der magnetische FluB in dem diese beiden Pol- 
schuhe verbindenden Joch 13 nicht andei% daB jedoch 
im anderen Joch 14 eine FluBanderung erfolgt die au 
den im Spalt dieses Jochs angeordneten Hall-Sensor 
einwirkt, so daB die Anderung in einer nachgeschalte- 
ten, in der Zeichnung nicht dargestellten MeBvomch- 
tung gemessen und/oder in einem nachgeschalteten 
ebenfSls nicht dargestellten Verstarker zur Steuerung 
irgendwelcher Bewegungsablaufe verwendet werden 

^Em Verschwenken des Steuerknuppels 8/21 in der 3 o 
Ebene senkrecht zur VerbindungsUnie der beiden Pol- 
schuhe 10 und 12 ist in der dem Hall-Sensor 15 nachge- 
schalteten MeBvorrichtung feststellbar, so daB em Ver- 
schwenken in irgendeiner Zwischen-Richtung einen 
entsprechenden EinfluB auf die beiden MeBvornchtun- 
gen und/oder Verstirker hat . 

Aus dem Vorgenannten ist ohne weiteres ersichthch, 
daB es sich urn eine konstruktiv einfache und genau 
arbeitende Anordnung handelt Es ist mSglich, die Vor- 
richtung groB oder klein zu bauen, ohne daB etwas an 4 o 
der Arbeits- oder Anzeigegenauigkeit verloren geht 

SelbstverstandUch ist es auch bei dieser Anordnung 
ohne weiteres mdgtich, den Sub 21 an seinem unteren 
Ende mit einem Betatiger 21 b zu versehen, der zur Beta- 
tteung eines Sicherheitsschalters dient, der die beiden 
den Hall-Sensoren nachgeschalteten Organe in der neu- 
tralen Stellung, also der Mittelstellung des Steuerknup- 
pels blockiert 
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1 Zum zweidimensionalen Steuern oder zum zwei- 
dimensionalen Messen dienende Anordnung mit 
zwei magnetisch beeinfluBbaren Sensoren und ei- 
nem raumlich verschwenkbaren SteuerknQppel, 55 
der an seinem einen Ende eine schwenkbar gela- 
gerte Gelenkkugel (8) aufweist, in welcher ein 
kreisringfOrmiger, achsial magnetisierter Perma- 
nentmagnet (19) untergebracht ist, dadureh ge- 
kennzeichnet, 

- daB die Gelenkkugel Telle aus magnetisch 
leitendem Material aufweist, zwischen denen 
der Permanentmagnet gehalten ist, und 

— daB vier regelmaBig verteilt angeordnete 
Polschuhe (9, 10, 11, 12) vorhanden sind, von 65 
denen je zwei einander gegenQberhegende 
durch ein Joch (13, 14) miteinander verbunden 
sind. 
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- wobei jedes Joch einen Luftspalt (13a) hat, 
in welchem ein Hall-Sensor (15) zur Messung 
des Flusses im Luftspalt oder der Anderung 
dieses Flusses angeordnet ist, wobei die Pol- 
schuhe so angeordnet sind, daB alle Polschuh- 
Achsen in einer gemeinsamen durch das Zen- 
trum der Gelenkkugel gehende Ebene liegen 
und daB der kreisringformige Permanentma- 
gnet derail in der Gelenkkugel angeordnet 1st, 
daB in der Mittelstellung des Steuerknuppels 
diese Ebene fttr den Permanentmagneten eine 
senkrecht zu seiner Achse stehende Symme- 
trie-Ebenebildet 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB zur schwenkbaren Halterung der Ge- 
lenkkugel ein auf der einen Seite der Symmetrie- 
Ebene angeordneter Lagerring (18) und vier auf 
der anderen Seite dieser Ebene angeordnete Lag- 
erkl6tze(4,5,6,7)vorhandensind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB das der Gelenkkugel (8) abgewandte 
freie Ende des Steuerknuppels (8/21) einen Hand- 
griff (22) aus Kunststoff aufweist, der Qber einem 
mit ihm ein einziges WerkstUck bildenden Falten- 
balg (23) mit dem mit einer Offnung (2a) fur den 
SteuerknQppel versehenen Deckel (2) eines Topfes 
(1) verbunden ist, in welchem die Gelenkkugel 
drehbargelagertisL 
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